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कृषि में काइटिनोलिटिक एक्टिनोबैटिीरिया की भूलमका 
रविना यादि, राहुल चौधरी और राकेश कुमार 

सूक्ष्म जीि विज्ञान विभाग 
चौधरी चरण ससिंह हररयाणा कृवि विश्िविद्यालय, हहसार 

 

काइहिन क्षरण और पोिक चक्रण में 
उनकी बहुमुखी क्षमताओिं के कारण 
काइहिनोसलहिक एक्टिनोबैटिीररया न ेकृवि के 
क्षेत्र में महत्िपूणण ध्यान आकविणत ककया है। 
एक्टिनोबैटिीररया ग्राम-पॉक्जहिि बैटिीररया 
का एक समूह है जो समट्िी और पानी में 
पाए जाते हैं। इनमे काइहिनेज एिंजाइम पाया 
जाता है, जो किक, कीड ेऔर क्रस्िेसशयिंस की 
कोसशका सभवि के प्रमुख घिक काइहिन को 
तोडने में सहायता करता है। काइहिनोसलहिक 
एक्टिनोबैटिीररया पौधों के रोगजनकों के 
ननयिंत्रण में महत्िपूणण भूसमका ननभाते हैं, जो 
उन्हें जैविक खेती के सलए मूल्यिान बनाते 
हैं। 

काइहिन, एक सफेद रिंग का, अघुलनशील 
कक्रस्िलीय, जैि अपघिक में β- (1-4)-एन 
एससिाइल - D - ग्लूकोसामाइन का बहुलक 
होता है और यह पथृ्िी पर मौजूद सबसे 
अधधक पाए जाने िाले काबणननक पदार्थों में से 
एक है। यह कीडे, किक सेल की सभवि, 
खमीर, शैिाल, केकडों, झीिंगा, झीिंगा मछसलयों 
और क्रस्िेसशयन के बाह्य किं काल में मौजूद 
होता है। 

सभी प्रोकैररयोहिक और यूकैररयोहिक  
जीिों में  काइहिनेज एिंजाइम पाया  जाता है 

जो एक अच्छा जैि अपघिक है। 
एक्टिनोबैटिीररया समट्िी, शेल कफश 
अपसशष्ि, पाकण  अपसशष्ि, कम्पोस्ि, तालाब 
से पाया  जाता है। विसभन्न िातािरण कारक 
जैस े तापमान, pH, काइहिन स्रोत, आर्द्णता 
स्तर और समट्िी के प्रकार काइहिन क्षरण को 
प्रभावित करते हैं। लाइहिक पॉसलसैटसराइड 
मोनोंऑटसीजनेज़ (LPMO) भी काइहिन के 
क्षरण में काफी मदद करता है। कई 
बैटिीररया, किक, िायरस, एक्टिनोबैटिीररया, 
कीि, जानिर, और एलपीएमओ की एक 
श्ृिंखला का उत्पादन करते हैं। एलपीएमओ 
एक तािंब ेपर ननभणर एिंजाइम का प्रनतननधधत्ि 
करता है जो ऑटसीजन की उपक्स्र्थनत में 
ग्लाइकोससडडक बिंध के िूिने को उत्प्रेररत 
करता है।  
काइटिनेज के सूक्ष्मजीवी स्रोत 

एक्टिनोबैटिीररया समट्िी में पाए जाने 
िाले सूक्ष्मजीिों का एक असभन्न हहस्सा हैं 
और काइहिन स्रेप्िोमाइसेस, फ्रैं ककया, 
एरोमाइक्रोबैटिीररयम, नोकाडड णया, 
काइहिनोसलहिक एक्टिनोबैटिीररया के 
उदाहरण हैं। एक्टिनोबैटिीररया एक से अधधक 
प्रकार के काइहिनेज का उत्पादन कर सकता 
है। 
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काइटिन क्षिण के तंत्र 
विसभन्न सूक्ष्मजीिों द्िारा अलग अलग 

तरह के एिंजाइमों का उत्पादन ककया जाता है 
जो काइहिन के क्षरण में मदद करते हैं। 
काइहिनेज खमीर और मोल्ड किक के 
रूपजनन में एक महत्िपूणण भूसमका ननभाते 
हैं, जबकक बैटिीररया में काइहिनेज द्िारा 
ककए गए क्षरण काबणन और नाइरोजन के 
मुख्य स्रोत के रूप में काइहिन के उपयोग में 
सहायता करते हैं। 
काइहिन के पूणण क्षरण की विधध: 
1) काइहिन बहुलक का िूिना जो पानी में 

घुलनशील ऑसलगोमसण बनाता है  
2) इन ऑसलगोमसण का डाइमर में िूिना 
3) डाइमर का मोनोमसण में िूिना  
कृषि में काइटिनोलिटिक एक्टिनोबैटिीरिया के 
षवषवध कायों औि अनुप्रयोगों पि प्रकाश  
काइहिनेज विसभन्न क्षेत्रों जैस े औिधीय, 
औद्योधगक, पोिण, कृवि, जैि सूचना विज्ञान 
और नैनो प्रौद्योधगकी और पयाणिरण में 
विसभन्न भूसमका ननभाते हैं। 
• सबस े पहले, काइहिनोसलहिक 
एक्टिनोबैटिीररया मूल्यिान जैविक उिणरकों 
में काइहिन अिशेिों, जैस े झीिंगा और 
केकडे के पुनचणक्रण में योगदान देता है। 
इन जीिाणुओिं द्िारा उत्पाहदत काइहिनेज 
एिंजाइम कुशलतापूिणक काइहिन को तोडते 
हैं, नाइरोजन, फास्फोरस और सूक्ष्म पोिक 
तत्िों जैस े आिश्यक पोिक तत्िों को 
प्रदान करते हैं, क्जनका पौधों द्िारा 

आसानी स े उपयोग ककया जा सकता है। 
यह पुनचणक्रण प्रकक्रया न केिल अपसशष्ि 
और प्रदिूण को कम करती है बक्ल्क 
फसल उत्पादन के सलए पोिक तत्िों का 
एक स्र्थायी स्रोत भी प्रदान करती है। 

• दसूरे, काइहिनोसलहिक एक्टिनोबैटिीररया 
विसभन्न पौधों के रोगजनकों के खखलाफ 
जैि ननयिंत्रण गुण प्रदसशणत करता है। इन 
जीिाणुओिं द्िारा उत्पाहदत काइहिनेज 
रोगजनक किक की कोसशका सभिी में 
सीधे काइहिन का अपघिन कर सकते हैं, 
क्जसस ेउनका ननयिंत्रण हो सकता है। यह 
तिंत्र किक रोगों की स्र्थापना और प्रसार 
को रोकता है, रसायननक किकनाशी पर 
ननभणरता को कम करता है और पयाणिरण 
के अनुकूल रोग प्रबिंधन रणनीनतयों को 
बढािा देता है। इसके अनतररटत, 
काइहिनोसलहिक एक्टिनोबैटिीररया पौधों में 
प्रणालीगत प्रनतरोध उत्पन्न करता है, 
क्जसस ेरोगजनकों के खखलाफ उनकी रक्षा 
तिंत्र में िदृ्धध होती है। उदाहरण के सलए, 
फुसेररयमोटसीपोरम एफ. एस. पी. के 
कारण उत्पन्न खीरे के फ्यूजेररयम विल्ि 
के ननयिंत्रण में स्रेप्िोमाइससस और 
पैननबैककलस महत्त्िपूणण भूसमका ननभाते हैं।  

• इसके अलािा, काइहिनोसलहिक 
एक्टिनोबैटिीररया पौधों के विकास को 
बढािा देने िाले पदार्थों, जैस े इिंडोल-3-
एससहिक एससड (IAA) और साइडरोफोरस 
का उत्पादन करते है जो पौधों के विकास 

http://saaer.org.in/


 कृषि ककरण  अंक-17, जून 2024: पषृ्ठ: 21-24 
http://saaer.org.in 

 

 

23 
 

में योगदान देता है। IAA जड विकास, 
पोिक तत्ि ग्रहण और समग्र पौधे के 
विकास को उिेक्जत करता है, जबकक 
साइडरोफोसण पौधों के सलए एक आिश्यक 
सूक्ष्म पोिक तत्ि आयरन के घुलनशीलता 
और अिशोिण में सहायता करता है। 

• एक कोशकीय प्रोिीन का उत्पादन 
एक कोशकीय प्रोिीन, जैि रूपािंतरण की 
प्रकक्रया के माध्यम से ठोस अपसशष्ि से 
प्राप्त ककए जाते हैं क्जसमें काइहिनोसलहिक 
सूक्ष्मजीिों का उपयोग ककया जाता है। 
कैं डडडा रॉवपकसलस, सैक्रोमाइसेस सेरेविसस, 
मायरोधर्थयमिेरुकाररया, हेंसनुलपोसलमोफाण 
किक स्रोत हैं जो एकल कोसशका प्रोिीन 
का उत्पादन करते है। 

• प्रोिोप्िास्ि को अिग किना  
काइहिन, किक कोसशका सभवि का प्रमुख 
घिक है, इससलए काइहिनेज किक की 
कोसशका सभवि को हिाकर प्रोिोप्लास्ि को 
अलग करने में महत्िपणूण भूसमका ननभाता 
है। 

• जैव कीिनाशक 
कीिों में, काइहिन मुख्य रूप से अपनी 
आिंत की सतह और बहहिःकिं काल में मौजूद 
होता है। कई प्रजानतयों जैस े मडुकासेता 
(तिंबाकू हॉटमोर्थ), बोक्म्बटसमोरर 
(ससल्किमण) में, मोक्ल्ििंग काइहिनेजों का 
अध्ययन ककया गया है। काइहिनेज, किक 
के रूपजनन में भी मदद करता है। 
अल्लोससमडडनकन सभवि की गनतविधध को 

रोकता है और यह मट्स और घरेल ूमटखी 
के लािाण में पाया जाता है और उनके 
विकास को रोकता है। काइहिनेज, प्रससद्ध 
और प्रभािी जैि-कीिनाशक हैं। 

• संिचना षवकास 
खमीर और कीिों जैस ेजीिों में, काइहिनेज 
उनको आकार देने में महत्त्िपूणण भूसमका 
ननभाते हैं। जैस ेसैक्रोमाइसेस सेरेविसस में 
काइहिनेज सभवि को अलग करता है और 
इसके विकास में महत्िपणूण भूसमका ननभाते 
हैं। एस. पोम्बे खमीर में, काइहिनेज 
आकृनतजनन की कायाणत्मक असभव्यक्टत 
का प्रभाि देखने को समलता है। जब एस. 
पोम्ब े में, Chi जीन सकक्रय होता है तो 
यह उसके विकास को कम कर देता है 
क्जसस े इसका आकार लिंबा हो जाता है। 
दसूरी ओर, यहद Chi जीन के बजाय 
choA जीन सकक्रय होता है, तो कोसशकाएिं 
सूज जाती हैं। 

ये गनतविधधयााँ पौधों के स्िास्थ्य, शक्टत और 
उत्पादकता को बढाती हैं, क्जसस े
काइहिनोसलहिक एक्टिनोबैटिीररया जैविक 
कृवि के सलए आिश्यक जैिउिणरक और 
जैििधणक बन जाता है। 

ननष्किण में, काइहिनोसलहिक 
एक्टिनोबैटिीररया की कृवि में बहुत महत्त्िपूणण 
भूसमका है, काइहिनेज अपसशष्ि को पुनचणकक्रत 
करने, किक रोगों को ननयिंत्रण और पौधों की 
िदृ्धध को बढाने की उनकी क्षमताएिं उन्हें 
पयाणिरण-अनुकूल और हिकाऊ कृवि 
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पद्धनतयों के विकास के सलए अनुकूल बनाती 
हैं। हालााँकक, कृवि में इनसे अत्यधधक लाभ 

लेने और इनके प्रभाि को जानने के सलए 
और अधधक शोध की आिश्यकता है।  
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